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Beschreibung 

Dateniibertragungssystem mit hoher Dateniibertragungsrate 

5 Die Erfindung betrifft ein digitales Datenubertragungssystem, 
welches mindestens zwei Stationen aufweist, zwischen denen 
Datenpakete iiber Funk ausgetauscht werden . AuSerdem bezieht 
sich die Erfindung auf ein Verfahren zur digitalen Ubertra- 
gung von Datenpaketen zwischen mindestens zwei Stationen iiber 
1 0 Funk . 

Derartige Dateniibertragungssysteme werden haufig eingesetzt, 
wenn Datenpakete iiber kurze Distanzen iiber Funk ausgetauscht 
werden sollen. Beispielsweise geschieht dieses beim Datenaus- 
15 tausch zwischen dem Basisteil und dem Mobilteil eines schnur- 
losen Telefons oder zwischen einem Computer und Peripheriege- 
raten. Solche Dateniibertragungssysteme, bei denen Daten 
drahtlos iiber kurze Entfernungen von nur wenigen Met em zwi- 
schen einer Basisstation und Mobilstationen ausgetauscht wer- 
20 den, werden als Piconetze bezeichnet. Piconetze konnen nach 

verschiedenen Standards, wie zum Beispiel dem Bluetooth- oder 
dem DECT-Standard (Digital European Cordless Telecommunicati- 
ons) , betrieben werden. 

( 25 Eine Dateniibertragung von der Basisstation zu den Mobilsta- 
tionen wird Downlink genannt . Der umgekehrte Fall der Daten- 
iibertragung von den Mobilstationen zu der Basisstation wird 
als Uplink bezeichnet. Ublicherweise werden fur die Daten- 
iibertragung Zeitschlit zverf ahren verwendet . Bei Zeitschlitz- 

30 verfahren werden den Down- und Uplinks Zeitschlitze (Slots) 
mit einer bestimmten zeitlichen Lange zugewiesen. Als Zeit- 
schlit zverf ahren kommen haufig das TDMA- Verfahren (Time Divi- 
sion Multiple Access) als Mehrf ach-Zugrif f sverf ahren sowie 
das TDD-Verf ahren (Time Division Duplex) als Duplexverf ahren 

35 zur Bildung eines bidirektionalen Kanals zwischen der Basis- 
station und den Mobilstationen zum Einsatz. 
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Die fur die Datenubertragung in Piconetzen zur Verfugung ste- 
henden Frequenzen sind durch die I SM- Frequenzbander 
(Industrial, Scientific and Medical) f estgelegt . Die ISM- 
Frequenzbander sind fiir die f unkorientierte und lizenzlose 
5 Anwendung schwacher Sendeleistung reserviert . 

Fiir die Nutzung der ISM- Frequenzbander hat die zustandige Re- 
gulierungsbehorde , die Federal Communications Commission 
(FCC) , Regeln aufgestellt, in welcher Weise der Datenaus- 
10 tausch zu erfolgen hat. Eine Regel besagt, daS die drahtlose 
Datenubertragung entsprechend einem Frequenzsprungverf ahren 
(FHSS; Frequency Hopping Spread Spectrum) zu erfolgen hat. 
Aufierdem wird durch die FCC-Regeln f estgelegt, wie viele Fre- 
quenzwechsel innerhalb einer bestimmten Zeitspanne durchzu- 
15 fiihren sind. 



Die FCC-Regeln erfordern wegen des Einsatzes eines Frequenz- 
sprungverf ahrens die Verwendung einer Mindestanzahl von 
nicht-uberlappenden Frequenzkanalen innerhalb eines zur Ver- 

20 fiigung stehenden Frequenzbandes . Beispielsweise kann ein sol- 
ches Frequenzband im Bereich von 2400,0 MHz bis 2483,5 MHz 
liegen. Urn einen schmalbandigen Sendebereich innerhalb eines 
Frequenzkanals zu gewahrleisten, wird beispielsweise bei di- 
gitalen schnurlosen Kommunikationssystemen, die z.B. auf dem 
|2 5 Bluetooth-Standard basieren, ein zweiwertiges GFSK- 

Modulationsverf ahren (Gaussian Frequency Shift Keying) mit 
einem Symboltakt von 1 MHz und einem Modulationsindex r| im 
Bereich von 0,28 bis 0,3 5 verwendet . Bei dem GFSK- 
Modulationsverf ahren wird ein GauS-Filter zur Begrenzung der 

3 0 Frequenzbandbreite eingesetzt, so daS ein Ubersprechen zwi- 
schen den einzelnen Frequenzkanalen unterdruckt wird. 

Die einzelnen Frequenzkanale werden bei einem Frequenzsprung- 
verf ahren in einer pseudo- zuf alligen Weise angesprungen . Dazu 
3 5 wird ein Algorithmus verwendet, welcher die zeitliche Sequenz 
der Kanalmittenf requenzen vorgibt . Als Kanalmittenf requenz 
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wird die in der Mitte eines Frequenzkanals liegende Frequenz 
bezeichnet . 

Gegenwartig werden bei digitalen schnurlosen Kommunikations- 
5 systemen, die beispielsweise auf dem Bluetooth-Standard ba- 
sieren, unter Anwendung von Frequenz sprungverf ahren Daten 
standardmafiig mit Raten von 1 Mbit/s ubertragen. Die Metho- 
dik, um hohere Datenubertragungsraten zu ermoglichen, besteht 
im wesentlichen in der Verwendung hoherwertiger Modulations - 
10 verfahreri; wie zum Beispiel der 7t/4-DQPSK- (Differential Qua- 

dratur Phase Shift Keying) , 7t/8-D8PSK- oder M-FSK-Verf ahren 
s (Frequency Shift Keying) , bei denen anstelle eines zweiwerti- 

I gen Bits ein M-wertiges Symbol mit M = 2 m ubertragen wird. 

Hoherwertige Modul at ionsverf ahren erf ordern im allgemeinen 
15 eine Modifikation des bei digitalen schnurlosen Kommunikati- 
onssystemen verwendeten zweiwertigen GFSK-Modulationsver- 
fahrens sowie der zugehorigen Sende- und Empf angsstationen . 

Um im Bluetooth- Standard hohere Datenubertragungsraten zu er- 
20 zielen, bietet es sich ebenfalls an, bei einem unveranderten 
GFSK-Modulationsverf ahren die Symbolrate wahrend der gesamten 
Datenubertragung um den Faktor N zu erhohen. Die Symbolrate 
ist dabei die Rate , mit welcher die Phase der Schwingung, die 
zur Datenubertragung als Tragerf requenz verwendet wird, modu- 
p5 liert wird. Dadurch wird allerdings auch die erf orderliche 
Bandbreite der Frequenzkanale um den Faktor N vergrofiert . 
Wird das Frequenz sprungverf ahren der erhohten Symbolrate 
nicht angepaSt, so ergeben sich iiberlappende Frequenzkanale, 
welche nach den FCC-Regeln unzulassig sind. Daher muS der Al- 
3 0 gorithmus, welcher die Abfolge der Kanalmittenf requenzen 

festlegt, modifiziert werden, so daS die Frequenzkanale eine 
der erhohten Symbolrate angepaSte groSere Bandbreite aufwei- 
sen. Der Nachteil einer derartigen Erhohung der Symbolrate 
liegt in der Beeintrachtigung des Betriebs des Piconetzes. 
35 Besteht beispielsweise eine hoherratige Datenverbindung zwi- 
schen der Basisstation und einer der Mobilstationen, so ist 
es fur die ubrigen Mobilstationen unmoglich, auf die hoherra- 
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tige Datenverbindung zu synchronisieren, da einerseits die 
Kanalmittenf requenz aufgrund der FCC-Anf orderungen fur eine 
hochratige Verbindung geandert werden muS und andererseits 
die Symbolrate nicht mit der erwarteten Symbolrate von bei- 
5 spielsweise 1 Mbit/s iibereinstimmt . 

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, Mittel fur ein Daten- 
iibertragungssystem zu schaffen, um hohere Dateniibertragungs- 
raten unter Beachtung der FCC-Regeln zu ermoglichen, ohne da- 
10 bei den normalen Betrieb des Dateniibertragungssystems zu sto- 
ren. 

4^ Die der Erfindung zugrundeliegende Auf gabenstellung wird 

durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspruche gelost. 
15 Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Ein erf indungsgema&es Dateniibertragungssystem weist eine Ba- 
. sisstation und mindestens eine Mobilstation auf. Zwischen der 

20 Basisstation und der mindestens einen Mobilstation konnen Da- 
tenpakete iiber Funk entsprechend einem Zeitschlit zverf ahren 
ausgetauscht werden. Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung 
besteht darin, daS das Dateniibertragungssystem erste Mittel 
auf weist, mittels welchen ein erster Teil eines Datenpakets 
^25 mit einer vorgegebenen ersten Symbolrate bei einer ersten 

Ubertragungsf requenz ubertragen wird 7 und daS das Dateniiber- 
tragungssystem des weiteren zweite Mittel auf weist, mittels 
welchen ein zweiter Teil des Datenpakets mit einer zweiten 
Symbolrate bei einer zweiten Obertragungsf requenz ubertragen 

30 wird. Die erste bzw. zweite Symbolrate ist hierbei jeweils 

die Rate, mit der die Phase der zur Datemibertragung verwen- 
deten Schwingung moduliert wird. Diese Schwingung weist dabei 
die erste bzw. zweite Ubertragungsf requenz, welche in der Re- 
gel die Kanalmittenf requenz ist, auf. 



35 



Das erf indungsgemaSe Dateniibertragungssystem hat zum Vorteil, 
daS es hohere Datenubertragungsraten als viele herkommliche 
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Datenubertragungssysteme ermoglicht, da beispielsweise die 
zweite Symbolrate groSer als die erste Symbolrate sein kann. 
Dazu wird der erste Teil des Datenpakets mit^der vorgegebenen 
ersten Symbolrate bei der ersten Ubertragungsf requenz iiber- 
5 tragen. Die erste Symbolrate ist liblicherweise die Symbolra- 
te, die standardmateig beim Betrieb des Datenubertragungssy- 
stems verwendet wird. Wahrend der Ubertragung des ersten 
Teils des Datenpakets haben somit samtliche Empf angsstationen 
die Moglichkeit, auf die Datenubertragung auf zusynchronisie- 

10 ren. Der zweite Teil des Datenpakets, welcher in der Regel 

die Nutzdaten des Datenpakets enthalt, wird daraufhin mit der 

% hoheren zweiten Symbolrate iibertragen. Dadurch ergibt sich 

) insgesamt eine hohere Datenubertragungsrate fur das gesamte 
Datenpaket im Vergleich zu der herkommlichen Ubertragung von 

15 Datenpaketen . Es ist jedoch zu bedenken, daS bei einer erhoh- 
ten zweiten Symbolrate auch die zweite Ubertragungsf requenz 
einen anderen Wert als die erste Ubertragungsf requenz aufwei- 
sen mu£, damit ein Uberlappen von Frequenzkanalen gemaS den 
FCC-Regeln ausgeschlossen wird. Durch geeignete Informationen 

20 im ersten Teil des Datenpakets konnen samtliche Empfangssta- 
tionen iiber die zweite Symbolrate und eventuell uber die da- 
mit verbundene zweite Ubertragungsf requenz unterrichtet wer- 
den. Somit bleibt der normale Betrieb des Datemibertragungs- 
systems, der normalerweise bei der vorgegebenen ersten Sym- 

^2 5 bolrate erfolgt, ungestort . 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemaSen Datenubertragungs- 
systems ist, daE die Datenubertragungsrate erhoht wird, ohne 
dafi dazu das verwendete Modulationsverf ahren verandert werden 
3 0 mu6. So kann beispielsweise bei digitalen schnurlosen Kommu- 
nikationssystemen, die nach dem Bluetooth- Standard arbeiten, 
das zweiwertige GFSK-Modulationsverf ahren beibehalten werden. 

Urn zu gewahrleisten, daS alle Empf angsstationen auf eine 
3 5 eventuell hohere zweite Symbolrate und eine damit verbundene 
im Vergleich zur ersten Ubertragungsf requenz veranderte zwei- 
te Ubertragungsf requenz auf synchronisieren konnen, beinhaltet 
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der erste Teil des Datenpakets vorteilhaf terweise Informatio- 
nen uber die zweite Symbolrate . Insbesondere kann der erste 
Teil des Datenpakets auch Inf ormationen uber die zweite Uber- 
tragungsf requenz enthalten. Dieses ist nicht zwingend notwen- 
5 dig, da die zweite Ubertragungsf requenz auch mit der Kenntnis 
der zweiten Symbolrate und einem Algorithmus fur die zeitli- 
che Abfolge der ersten Ubertragungsf requenzen berechnet wer- 
den kann. 

10 GemaS einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erf indung wird 

zwischen der Ubertragung des ersten und des zweiten Teils des 
Datenpakets ein Schut zzeitintervall eingehalten. Wahrend des 
Schutzzeitintervalls erfolgt keine Datenubertragung . Um einen 
eventuell erf orderlichen Wechsel der Ubertragungsf requenzen 
15 zwischen der Ubertragung der beiden Teile des Datenpakets be- 
werkstelligen zu konnen, miissen die Sende- und Empf angsein- 
richtungen iiblicherweise auf die neue Ubertragungsf requenz 
eingeschwungen werden. Diesem zeitbediirf t igen Einschwingvor- 
gang wird durch das Einhalten des Schutzzeitintervalls Rech- 
2 0 nung getragen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dafi die Basisstation und die mindestens eine Mobilstati- 
on jeweils einen lokalen Oszillator aufweisen. Die Frequenz 
jj^25 des lokalen Oszillators dient im Sendebetrieb dazu, die Ba- 

sisbandsignale auf die jeweilige Ubertragungsf requenz herauf- 
zumischen. Im Empf angsbetrieb werden empfangene Signale durch 
die lokale Oszillatorf requenz auf ein Zwischenf requenzband 
herabgemischt . Lokale Oszillatoren konnen durch kostengiinsti- 
30 ge elektronische Bauelemente realisiert werden. 

Vorteilhaf terweise sind die lokalen Oszillatoren jeweils in 
einen Phasenregelkreis (PLL; Phase Locked Loop) eingebunden. 
Der Phasenregelkreis regelt die Frequenz des lokalen Oszilla- 
35 tors auf die Frequenz eines Bezugsoszillators und zwar so ge- 
nau, daS die Phasendif f erenz erhalten bleibt . Durch den Pha- 
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senregelkreis laSt sich sowohl eine Frequenz empfangen als 
auch eine gewiinschte Frequenz erzeugen. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch ge- 
5 kennzeichnet , daS die Basisstation und die mindestens eine 

Mobilstation jeweils einen Filter aufweisen, welcher zur emp- 
f angsseitigen Selektion des Frequenzkanals dient . Die Band- 
breite des Filters wird bei einer Anderung der Ubertragungs - 
frequenz wahrend des Schutzzeitintervalls ebenfalls auf die 
10 neue Bandbreite der zweiten Ubertragungs frequenz abgestimmt . 



# 



GemaS weiterer bevorzugter Ausgestaltungen der Erfindung wer- 
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den im ersten Teil eines Datenpakets Identif izierungsinf orma- 
tionen und ein erster Datenpaketkopf ubertragen. Anhand der 
15 Identif izierungsinf ormationen erkennt der jeweilige Empf anger 
den Beginn der Ubertragung eines fur das zugehorige Daten- 
ubertragungs system bestimmten Datenpakets. Der erste Datenpa- 
ketkopf enthalt beispielsweise Inf ormationen uber die zweite 
Symbolrate, den Adressaten des Datenpakets und eventuell auch 
20 uber die zweite Ubertragungs frequenz . 

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, daS im zweiten Teil des Datenpakets ein Syn- 
chronisationswort ubertragen wird/ welches vorzugsweise zu 
25 Beginn des zweiten Teils ausgesendet wird. Das Synchronisati- 
onswort dient zur Synchronisation des Senders und des Empfan- 
gers auf die zweite Symbolrate. Diese Synchronisation verhin- 
dert eventuelle Datenverluste . Nach dem Synchronisationswort 
kann im zweiten Teil des Datenpakets ein zweiter Datenpaket- 
30 kopf vorgesehen sein, welcher weitere Inf ormationen zur Ver- 
bindungssteuerung enthalt. AnschlieSend werden die Nutzdaten 
ubertragen. 

Vorteilhaf terweise haben die Basisstation und die mindestens 
35 eine Mobilstation jeweils Zugriff auf einen Algorithmus, mit 
welchem sich die Sequenz der ersten Ubertragungsf requenzen 
berechnen laSt . Des weiteren kann vorgesehen sein, daS die 
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Basisstation und die mindestens eine Mobil station ebenfalls 
Zugriff auf einen weiteren Algorithmus haben, welcher die Be- 
rechnung der zweiten Ubertragungsf requenz ermoglicht. 

5 Das erfindungsgemafie Datenubertragungssystem la£t sich bei- 
spielsweise in digitalen schnurlosen Kommunikationssystemen 
mit geringer Reichweite, wie zum Beispiel schnurlosen Telefo- 
nen mit einem oder mehreren Mobilteilen, einsetzen. Eine wei- 
tere Anwendungsmoglichkeit stellen Computer-gesteuerte Spie- 
10 lesysteme dar. Die Mobilstationen waren hier die Gamepads der 
einzelnen Mitspieler. Aufgrund der hohen Dateniibertragungsra- 
» te ist die Verwendung des erf indungsgemaSen Datenubertra- 

gungssystems besonders vorteilhaft bei Systemen, an die eine 
Echtzeitanf orderung gestellt wird. 

15 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Funkiibertragung von Datenpaketen zwischen einer Basisstation 
und mindestens einer Mobilstation. Dazu wird zunachst ein er- 
ster Teil eines Datenpakets mit einer vorgegebenen ersten 

2 0 Symbolrate bei einer ersten Ubertragungsf requenz ubertragen. 

AnschlieSend wird ein zweiter Teil des Datenpakets mit einer 
zweiten Symbolrate bei einer zweiten Ubertragungsf requenz 
ubertragen. 

(j£25 Von Vorteil ist das erf indungsgemaSe Verfahren, da dadurch 
beispielsweise nicht das gesamte Datenpaket mit nur einer 
vorgegebenen Symbolrate ubertragen werden mu6, sondern im 
zweiten Teil eine hohere zweite Symbolrate moglich ist. Durch 
die Verwendung einer Standardsymbolrate als erster Symbolrate 

3 0 wird den Empf angsstationen die Moglichkeit gegeben, auf die 

versandten Datenpakete auf zusynchronisieren . 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen naher erlautert . In diesen zeigen: 



35 
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Fig. 1 den Aufbau eines aus einer Basisstation und vier 

Mobilstationen bestehenden Datenubertragungssystems 
gemaS dem Stand der Technik; und 

5 Fig. 2 ein Schaubild einer Rahmenstruktur zur Dateniiber- 
tragung eines erf indungsgernaSen Datenubertragungs- 
systems . 

Fig. 1 zeigt ein bekanntes Datenubertragungssystem, welches 
10 eine Basisstation B und beispielsweise vier Mobilstationen Mi 
(i = 1, . . . , 4) umfaSt. Die Basisstation kann uber Funk Daten 
an jede der Mobilstationen Mi ubertragen. Ebenso konnen die 
K-J Mobilstationen Mi Daten iiber Funk an die Basisstation B iiber- 

mitteln. Zur Datenubertragung uber Funk stehen der Basissta- 
15 tion B und den Mobilstationen Mi jeweils ein lokaler Oszilla- 
tor LO zur Verfiigung. Ein derartiges Datenubertragungssystem 
bestehend aus einer Basisstation B und N Mobilstationen Mi 
wird als Piconetz bezeichnet. Piconetze weisen eine nur ge- 
ringe Reichweite auf . 

20 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Piconetz weisen die Basissta- 
tion B und samtliche Mobilstationen Mi jeweils Sende- und 
Empf angseinrichtungen auf. Es kann allerdings auch vorgesehen 
sein, dafi beispielsweise lediglich die Basisstation B eine 
|2£ Sendeeinrichtung umfa&t, und nur von der Basisstation B Daten 
an die Mobilstationen Mi iibertragbar sind. 

Fig. 2 zeigt eine Rahmenstruktur eines Datenpakets P12, wel- 
ches in einem erf indungsgemaSen Datenubertragungssystem zwi- 

3 0 schen der Basisstation B und den Mobilstationen Mi uber Funk 
austauschbar ist. Beispielsweise soil die Ubertragung der Da- 
tenpakete P12 im 2 , 4 GHz-ISM-Frequenzband erfolgen. Die FCC- 
Regeln besagen, dalS die Ubertragungsf requenz innerhalb des 
Frequenzbands nach einer bestimmten Zeit gemaS einem Fre- 

3 5 quenzsprungverf ahren variiert werden muS. Dazu ist das Fre- 
quenzband in Frequenzkanale aufgeteilt, welche sich nicht 
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uberlappen. Die in der Mitte eines Frequenzkanals liegende 
Frequenz wird als Ubertragungsf requenz bezeichnet. 

Zu Beginn der Ubertragung des vorliegenden Datenpakets P12 
5 wird wahrend einer Zeit ATI ein Teil PI des Datenpakets P12 
mit einer Symbolrate Rl bei einer Ubertragungsf requenz Fl 
beispielsweise von der Basisstation B ausgesendet und von den 
Mobilstationen Mi empfangen. Die Symbolrate Rl betragt als 
Standard- Symbolrate 1 Mbit/s. Nach dem Bluetooth- Standard 

10 werden zu Beginn des Teils PI Identif izierungsinf ormationen 
CAC (Channel Access Code) des Piconetzes gesendet, danach 
- ^ folgt ein Datenpaketkopf HI (Header) . Der Datenpaketkopf HI 

kann beispielsweise Inf ormationen uber die Symbolrate R2 ent- 
halten, mit welcher ein dem Teil PI folgender Teil P2 des Da- 

15 tenpakets P12 wahrend einer Zeit AT2 ubertragen werden soli. 
In der Regel wird der Teil P2 hoherratiger als der Teil PI 
ubertragen, so dafi das Datenpaket P12 insgesamt mit einer ho- 
hen Dateniibertragungsrate versendet wird. Da eine hohere Sym- 
bolrate R2 eine groSere Bandbreite der Ubertragungsf requenz 

20 bedingt, mu6 fur den Teil P2 des Datenpakets P12 eine neue 
Ubertragungsf requenz F2 gewahlt werden, urn den FCC- 
Forderungen nach nicht-iiberlappenden Frequenzbandern zu genu- 
gen. 

.a 25 Aus diesem Grund wird der Teil P2 von einem Schutzzeit inter- 
vail S angefuhrt. Wahrend der fur das Schutzzeitintervall S 
eingeplanten Zeit ATS erfolgt keine Dateniibertragung . Das 
Schutzzeitintervall S dient zum Einschwingen der lokalen Os- 
zillatoren LO auf die Ubertragungsf requenz F2 sowie zur Erho- 
3 0 hung der Bandbreite der empf angsseitigen Filter zur Selektion 
des Frequenzkanals. 

AnschlieSend an das Schutzzeitintervall S wird von der Mobil - 
station B ein Synchronisationswort SYNC ausgesendet. Das Syn- 
35 chronisationswort SYNC dient zur Symbolsynchronisation auf 
die Symbolrate R2 . Danach f olgen ein Datenpaketkopf H2 mit 
weiteren Steuerungsinf ormationen und Nutzdaten D. 
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Die Datenmenge, welche im Teil PI des Datenpakets P12 iiber- 
tragen wird, ist wesentlich geringer als die Datenmenge des 
Teils P2 . Aufgrund der hohen Symbolrate R2 , mit welcher der 
Teil P2 libertragen wird, ergibt sich insgesamt ein hohe Da- 
temibertragungsrate des Datenpakets P12 . 
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Patent anspruche 

1. Datenubertragungssystem, welches eine Basisstation (B) und 
mindestens eine Mobilstation (Mi) aufweist, zwischen welchen 
5 Datenpakete (P12) entsprechend einem Zeitschlit zverf ahren 
iiber Funk iibertragbar sind, mit 

ersten MitteLn zur Ubertragung eines ersten Teils (PI) ei- 
nes Datenpakets (P12) mit einer vorgegebenen ersten Sym- 
bolrate (Rl) bei einer ersten Uber t ragungs f requenz (Fl) , 
10 und 

zweiten Mitteln zur Ubertragung eines zweiten Teils (P2) 
a des Datenpakets (P12) mit einer zweiten Symbolrate (R2) 

bei einer zweiten Ubertragungsf requenz (F2) . 

15 2. Datenubertragungssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

date der erste Teil (PI) des Datenpakets (P12) Informatio- 
nen uber die zweite Symbolrate (R2) und insbesondere uber 
die zweite Ubertragungsf requenz (F2) enthalt. 

20 

3. Datenubertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch, 

dritte Mittel zum Erzeugen eines Schutzzeitintervalls (S) 
zwischen dem ersten Teil (PI) und dem zweiten Teil (P2) 
^25 des Datenpakets (P12) . 

4 . Datenubertragungssystem nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 - dalS die zweite Symbolrate (R2) groSer als die erste Sym- 
bolrate (Rl) ist. 

5. Datenubertragungssystem nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, 

35 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Basisstation (B) und die mindestens eine Mobilsta- 
tion (Mi) jeweils einen lokalen Oszillator (LO) aufweisen. 
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6. Datenubertragungssystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS jeder lokale Oszillator (LO) jeweils mit einem Phasen- 
5 regelkreis in Verbindung steht . 

7. Datenubertragungssystem nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 - daS die Basisstation (B) und die mindestens eine Mobilsta- 
tion (Mi) jeweils einen Filter zur empf angsseitigen Selek- 
tion der Ubertragungsf requenz (Fl, F2) aufweisen. 

8. Datenubertragungssystem nach einem oder mehreren vorherge- 
15 henden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die ersten Mittel Mittel zur Erzeugung einer I dent if i- 
zierungsinf ormation (CAC) zur Erkennung der Zusammengeho- 
rigkeit der Basisstation (B) und der mindestens einen Mo- 
20 bilstation (Mi) aufweisen. 

9. Datenubertragungssystem nach einem oder mehreren vorherge- 
henden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
^25 - dafi die ersten Mittel Mittel zur Erzeugung eines ersten 
Datenpaketkopf s (HI) aufweisen. 

10. Datenubertragungssystem nach einem oder mehreren vorher- 
gehenden Anspriiche, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zweiten Mittel Mittel zur Erzeugung eines Synchro- 
nisationsworts (SYNC) zur Synchronisation der Basisstation 
(B) mit der mindestens einen Mobilstation (Mi) auf die 
zweite Symbolrate (R2) aufweisen. 

35 

11. Datenubertragungssystem nach einem oder mehreren vorher- 
gehenden Anspriiche, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dalS die zweiten Mittel Mittel zur Erzeugung eines zweiten 
Datenpaketkopf s (H2) und Mittel zur Ubertragung von Nutz- 
daten (D) aufweisen . 



5 



12. Dateniibertragungssystem nach einem oder mehreren vorher- 
gehenden Anspriiche, 



dadurch gekennzeichnet, 



dafi in die Basisstation (B) und in die mindestens eine Mo- 




10 



bilstation (Mi) jeweils ein Algorithmus zur Berechnung der 
Abfolge der ersten Ubertragungsf requenzen (Fl) und ein Al- 
gorithmus zur Berechnung der zweiten Ubertragungsf requenz 
(F2) implementiert ist . 



15 13. Dateniibertragungssystem nach einem oder mehreren vorher- 
gehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS das Dateniibertragungssystem 



^^25 schen einer Basisstation (B) und mindestens einer Mobilstati- 
on (Mi), welches folgende Schritte aufweist: 
(1) Ubertragen eines ersten Teils (PI) eines Datenpakets 

(P12) mit einer vorgegebenen ersten Symbolrate (Rl) bei 
einer ersten Ubertragungsf requenz (Fl) ; und 
30 (2) Ubertragung eines zweiten Teils (P2) des Datenpakets 



15. Verfahren nach Anspruch 14, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

- dafi mit dem ersten Teil (PI) des Datenpakets (P12) Infor- 
mationen iiber die zweite Symbolrate (R2) und insbesondere 



20 



in digitalen schnurlosen Kommunikationssystemen oder 
in Computer-gesteuerten Unterhaltungssystemen, insbe- 
sondere in Computer-gesteuerten Spielesystemen, oder 
in Systemen mit Echt zeitanf orderungen einsetzbar ist. 



14. Verfahren zur Funkiibertragung von Datenpaketen (P12) zwi- 



(P12) mit einer zweiten Symbolrate (R2) bei einer zwei- 
ten Ubertragungsf requenz (F2) . 
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liber die zweite Ubertragungsf requenz (F2) ubertragen wer- 
den. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daS vor der Ubertragung des zweiten Teils (P2) des Daten- 
pakets (P12) ein Schut zzeitintervall (S) eingehalten wird. 

17. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 14 bis 
10 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi die zweite Symbolrate (R2) grofier als die erste Sym- 
bolrate (Rl) ist. 

15 18. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 14 bis 
17, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Basisstation (B) und die mindestens eine Mobilsta- 
tion (Mi) jeweils mittels eines lokalen Oszillators (LO) 
2 0 senden und/oder empfangen. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS jeder lokale Oszillator (LO) jeweils mit einem Phasen- 
25 regelkreis in Verbindung steht . 

20. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 14 bis 
19, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 - daS die Basisstation (B) und die mindestens eine Mobilsta- 
tion (Mi) jeweils beim Empfang eines Datenpakets (P12) die 
Ubertragungsf requenz (Fl, F2) filtern. 



35 



21. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 14 bis 
20, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daS im ersten Teil (PI) des Datenpakets (P12) eine Identi- 
f izierungsinf ormation (CAC) zur Erkennung der Zusammenge- 
horigkeit der Basisstation (B) und der mindestens einen 
Mobilstation (Mi) ubertragen wird. 

5 

22. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 14 bis 
21, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS im ersten Teil (PI) des Datenpakets (P12) ein erster 
10 Datenpaketkopf (HI) ubertragen wird. 

23. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 14 bis 
N * 22, 

dadurch gekennzeichnet, 
15 - dafi zu Beginn des zweiten Teils (P2) des Datenpakets (P12) 
ein Synchronisationswort (SYNC) zur Synchronisation der 
Basisstation (B) mit der mindestens einen Mobilstation 
(Mi) auf die zweite Symbolrate (R2) ubertragen wird. 

20 24. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 14 bis 
23, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS im zweiten Teil (P2) des Datenpakets (P12) ein zweiter 
Datenpaketkopf (H2) und Nutzdaten (D) ubertragen werden. 




25. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 14 bis 
24, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Basisstation (B) und die mindestens eine Mobilsta- 
30 tion (Mi) jeweils Zugriff auf einen Algorithmus zur Be- 

rechnung der Abfolge der ersten Ubertragungsf requenzen 
(Fl) und auf einen Algorithmus zur Berechnung der zweiten 
Ubertragungsf requenzen (F2) haben. 

35 26. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 14 bis 
25, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dafi das Verfahren 

in digitalen schnurlosen Kommunikationssystemen oder 
in Computer-gesteuerten Unterhaltungssystemen, insbe- 
sondere in Computer-gesteuerten Spielesystemen, oder 
in Systemen mit Echtzeitanf orderungen eingesetzt wird. 
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Zusammenf as sung 

Datenubertragungssystem mit hoher Datenubertragungsrate 

5 Die Erfindung betrifft ein Datenubertragungssystem mit einer 
Basisstation (B) und mindestens einer Mobilstation (Mi) . Zwi- 
schen der Basisstation (B) und der Mobilstation (Mi) werden 
Datenpakete (P12) entsprechende einem Zeitschlit zverf ahren 
ausgetauscht . Dabei dienen erste Mittel zur Ubertragung eines 
10 ersten Teils (PI) eines Datenpakets (P12) mit einer vorgege- 
benen ersten Symbolrate (Rl) bei einer ersten Ubertragungs- 
frequenz (Fl) und zweite Mittel zur Ubertragung eines zweiten 
Teils (P2) des Datenpakets (P12) mit einer zweiten Symbolrate 
(R2) bei einer zweiten Ubertragungsf requenz (F2) . 

15 

(Fig. 2 fur die Zusammenf assung) 
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